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DISENO COMPUTACIONAL APLI-
CADO A LA CONSTRUCCION RO-
BOTICA EN MADERA

Taller de diseno-innovacién-tecnologias digitales

El taller propone una introduccion conjunta al disefio computacional y a la robética
como herramientas aplicadas al proyecto, la fabricacion y la construccidn arquitec-
ténica. Fruto del desarrollo del nuevo paradigma digital, el disefio computacional
permite albbordar una combinacién de software, programacion y algoritmos de
procesamiento de informacion, superando el uso puramente representacional de
herramientas como el CAD para convertirse en un instrumento mds activo, itera-
tivo y abierto. A partir de la definiciéon de instrucciones, variables y condiciones de
contorno, es posible construir modelos paramétricos capaces de generar, analizar
y optimizar soluciones arquitecténicas en funcién de criterios como la geometria, la
estabilidad estructural, el aprovechamiento del material o la viabilidad constructiva.
Desde la filosofia de BA|, el objetivo del taller no serd usar el disefio computacional
como un sustituto automdtico de los procesos tradicionales de proyecto, sino como
una herramienta que permite ampliar criticamente el alcance del disefio y mejorar
sus resultados, siempre desde la premisa de que la técnica sigue al proyecto, y no
al revés. En este sentido, el curso trabajard con entornos como Rhino y Grasshopper
para explorar la relacion entre forma, material, fabricacion y montaje, entendiendo
el modelo digital no como una imagen final, sino como una estructura de informa-
cion capaz de orientar decisiones de proyecto y de produccion.

El taller introducird al alumnado en los fundamentos de la robdtica aplicada a la
arquitectura y la construccion. La robdética, entendida como el campo orientado all
disefio, programacion y operacion de maquinas capaces de ejecutar tareas es-
pecificas, obliga a plantear algunas preguntas esenciales para la disciplina: como
se transmite la informacién desde quien disefia hasta la mdaquina que falbrica, cudll
es el lenguaje que hace posible esa comunicacion y como puede controlarse para
que el robot ejecute una tarea de forma precisa, eficiente y constructivamente per-
tinente. A partir de ello, el alumnado comprenderd el flujo de trabajo que conecta la
definicion geométrica de una pieza o sistema con la programacion de trayectorias
y operaciones robotizadas capaces de cortar, manipular, ensamblar o construir.

Aplicado en este caso a la madera, el taller se centrard en el potencial de este
material como campo de experimentacion arquitecténica, atendiendo tanto a sus
propiedades constructivas como a sus posibilidades de mecanizado, ensamblaje y
prefabricacion. De este modo, el curso permitird entender como el disefio paramé-
trico y la fabricacion robotizada pueden integrarse en un mismo proceso de tra-
bajo, poniendo las nuevas tecnologias al servicio de una arquitectura mds precisa,
rigurosa y consciente de su dimension material.
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Datos fundamentales del taller

FECHA Y LUGAR

22-26 de junio de 2026
Campus de Arrosadia de la Universidad Publica de Navarra (UPNA).

NUMERO REDUCIDO DE PLAZAS

PARTICIPANTES

Estudiantes de Ultimos cursos de Grado o Mdster en Arquitectura o
Ingenieria.

Jévenes arquitectos/as o ingenieros/as ya titulados.

Estudiantes o titulados del ciclo superior de Formacion Profesional (Grados
Dy E) en ramas afines a la temdtica.

INSCRIPCION, SELECCION Y PLAZOS

Taller 100% subvencionado sin coste de matricula.
Plazas limitadas.
Al finalizar el taller se dard un certificado acreditativo.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

> Comprender el disefio computacional como una herramienta activa de proyecto
basada en pardmetros, algoritmos y relaciones geométricas, capaz de generar y
optimizar soluciones arquitecténicas.

> Aprender a vincular el modelo digital con criterios de materialidad, estabilidad
estructural, aprovechamiento del material y viabilidad constructiva.

> Introducirse en los fundamentos de la robdtica aplicada a la arquitectura, en-
tendiendo como se transmite la informacion desde el disefio hasta la mdguina.

> Conocer el flujo de trabajo que conecta modelado paramétrico, programacion
de trayectorias y ejecucion robotizada.

>Explorar el potencial de la madera como material de experimentacion arquitec-
tonica, integrando disefio computacional y construccion robdtica.

RECURSOS NECESARIOS A APORTAR POR LOS ESTUDIANTES
Ordenadores portdtiles con programas de modelado (Rhino).
Material de escritura.

Movilidad autdnoma para desplazarse hasta el lugar de la visita tematica, en
caso de finalmente realizarse si el desarrollo del aprendizaje del taller lo permite.
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Cronograma

LUNES 22 DE JUNIO DE 2026
INTRODUCCION. FUNDAMENTOS DEL DISENO COMPUTACIONAL

Introduccién conceptual y técnica al pensamiento parameétrico. Se establecen
las bases del disefio computacional entendiendo coémo pardmetros, reglas y
relaciones geométricas estructuran el proceso de proyecto.

1:00 h Bienvenida de la comision académica de BAI
15 h  Introduccion al workshop

1M:30 h  Sesion tedrica

12215h  Pausa

12:30 h  Introduccion a Rhino y Grasshopper

14:00 h Pausa

15:30 h  Sesion prdctica

18:30 h  Cierre de la jornada

MARTES 23 DE JUNIO DE 2026
TALLER INTENSIVO. SISTEMA PARAMETRIZACION PARA FABRICACION

Andilisis y traduccion de un sistema arquitectdnico construido a légica paramétrica
para la fabricacon robdtica. Relacion entre geometria, construccion y reglas digitales.

9:00 h  Introduccion a COMPAS Timber
T1:00 h Sesion practica

14:00 h  Pausa

15:30 h  Sesion practica

18:30 h  Cierre de la jornada

04 Taller M-ZERO sobre DISENO-INNOVACION-TECNOLOGIAS DIGITALES

MIERCOLES 24 DE JUNIO DE 2026
TALLER INTENSIVO. DESARROLLO POR PARAMETROS OPTIMIZADOS

Aplicacion del sistema paramétrico en una intervencion arquitecténica a pequefia
escala. Se explora cdmo proporcion, organizacion espacial y materialidad pueden ser
controladas mediante reglas digitales.

9:00 h  Sesion tedrica
11:00 h Sesion practica
14:00 h Pausa

13:50 h  Sesion practica

18:30 h  Cierre de la jornada

JUEVES 25 DE JUNIO DE 2026
TALLERINTENSIVO. CONSOLIDACIONY CLARIDAD PARAMETRICA

Refinamiento del modelo digital y preparacion para la presentacion final con
modelos impresos en 3D. Se enfatiza la claridad estructural de la definiciéon en
Grasshopper y la capacidad de explicar el proceso. Presentacion de los sistemas
desarrollados. Discusion colectiva sobre el rol del disefio computacional como
herramienta activa en el proceso arquitectonico.

9:00 h  Sesion tedrica

11:00 h Sesion practica

14:00 h  Pausa

15:30 h  Sesion practica

17:00 h  Presentacion de los gjercicios y mesa redonda

18:30 h  Cierre de la jornada

VIERNES 26 DE JUNIO DE 2026
ENCUENTRO TECNICO. VISITA TEMATICA

Encuentro técnico en una de las industrias locales de implementacion de la robdtica
y/o visita de obra a la sede en construccion de BAI.

10:00 h Punto de encuentro a determinar
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Participantes

Francisco Mangado
Director Académico del Posgrado BAI

Arquitecto y economista, ha sido profesor
invitado en la GSD Harvard, Eero Saarinen
Visiting Professor of Architecture en la School of
Architecture en la Universidad de Yale, LEcole
Polytechnique Fédérale de Lausanne, Baird-
Gensler Visiting Professor en la Cornell University
y profesor invitado en el Politécnico de Milan.
Es profesor extraordinario de Proyectos en

la Escuela de Arquitectura de la Universidad
de Navarra. Sus trabajos han sido recogidos
en numerosas publicaciones y exposiciones
nacionales e internacionales, y ha recibido nu-
Merosos premios nacionales e internacionales.

Andrea Deplazes
Director Académico del Posgrado BAI

Estudio en la ETH de Zurich donde se tituld
como arquitecto en 1988. En ese mismo afio
obtuvo el Diploma Professor Fabio Reinhardt
y desde entonces dirige, junto a Valentin
Bearth, el estudio Bearth + Deplazes, con
sedes en Chury Zurich. En 1997 comenzo a
impartir clases de Arquitectura y Construc-
cion en el departamento de Arquitectura de
la ETH, que dirigié desde 2005 hasta 2007.
Ha sido en la catedra del Swiss Federal
Institute of Technology (ETH) de Zurich donde
fue responsable de Constructing Architec-
ture —Materials, Processes, Structures—, una
publicaciéon colectiva de gran alcance.

Eduardo Prieto
Director Técnico del Instituto BAI

Doctor Arquitecto Internacional, Licenciado en
Filosofia y DEA en Estética y Teoria de las Artes
y en Filosofia Moral y Politica, y Profesor Titular
en la ETSAM, donde imparte la asignatura
Historia de la Arquitectura y el curso inter-
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nacional ‘Arquitectura y medioambiente’. Ha
sido asimismo visiting scholar en la Harvard
University y es director del mdster "Arquitectu-
ra & Cultura Contempordnea”. Conferenciante
en instituciones como el Museo del Prado, la
Fundacion Juan March o la Fundacion Cé-
sar Manrique, ha escrito, entre otros, Historia
medioambiental de la arquitectura.

Marta Silvero
Directora Ejecutiva del Instituto BAI

Doctora en Psicopedagogia por la Universi-
dad de Navarra, ha dirigido programas de
Formacion Profesional y posgrado en el am-
bito de la construccion. Combina la gestion
formativa con la docencia universitaria como
profesora en la UNED y la UPNA, y es auto-
ra de estudios sobre motivacion y calidad
docente. Ha sido ponente en foros sectoria-
les como REBUILD o Férum de Construccion
con Madera, y ha participado en proyectos
de emprendimiento e innovacion educativa
aplicados al sector construccion.

Patricia Minguito
Coordinacion académica y comunicacion

Arquitecta por la Universidad Politécnica
de Madrid, con Mdsteres en Arquitectura
y Urbanismo y en Proyectos Arquitec-
tonicos Avanzados. Ha sido profesora
invitada de Proyectos Arquitectonicos

en la Tulane University de New Or-

leans, y ha ejercido durante afios como
profesora-investigadora de Proyectos
Arquitectonicos y en el Departamento de
Composicion de la ETSAM. Con un perfil
de investigacion aplicada en arquitectu-
ra y paisaje, ha publicado en numerosos
medios especializados y organizado dis-
tintos ciclos de conferencias, congresos,
seminarios y exposiciones.

Taller M-ZERO sobre DISENO-INNOVACION-TECNOLOGIAS DIGITALES

Jonathan Benhamu
Adjunto de investigacion del Posgrado BAI

Arquitecto y educador suizo con una desta-
cada trayectoria tanto en la practica profe-
sional como en la academia. Obtuvo su titulo
en la ENSAPLV de Paris, después de estudiar
en la UCV de Caracas y enla ETH de Zu-
rich. Con mdas de 15 afios de experiencia y
miembro reconocido de la Sociedad Suiza
de Ingenieros y Arquitectos (SIA), Benhamu
fundd BENARICI GmbH, una firma dedicada
al disefio innovador. Durante su tiempo en la
ETH de Zurich (ETHZ), cred la unidad docente
HYTAC para mejorar la educacion arqui-
tectodnica y dirigio el 3DLAB, para explorar
tecnologias avanzadas en disefio.

Jesus Medina
Responsable del taller

Arquitecto con estudios en ETSAS Sevillg,
HTWG Konstanz y ETSAM Madrid y Master

en Arquitectura y Fabricacion Digital por ETH
Zurich. Investigador y educador, desarrolla
trabajo interdisciplinar en disefio, digitalizacion
y tecnologia y es co-director de LISDEM, vin-
culando innovacion tecnoldgica con procesos
socioculturales en arquitectura y educacion.

Panayiotis Papacharalambous

Arquitecto e investigador especializado en
disefio computacional y fabricacion digital.
Originario de Chipre, estudioé arquitectura

en la Aristotle University of Thessaloniki y ha
trabajado en proyectos de robdtica 'y 3D.
Actualmente colabora con el grupo Gramazio
Kohler Research en Eidgendssische Technische
Hochschule Zurich, centrado en estructuras
digitales de madera y disefio algoritmico.

Fernando Alonso

Arquitecto y profesor ayudante doctor en la
ETSAUNAV (Universidad de Navarra). Doctor
en arquitectura con Premio Extraordina-
rio, su investigacion se centra en la cultura
digital aplicada al disefio, la geometria

y la representacion. Imparte docencia en
disefio y geometria, y participa en proyec-
tos docentes e investigadores nacionales e
internacionales.
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Laura Carlosena

Arquitecta y doctora en Eficiencia Ener-
geética y Sostenibilidad en Ingenieria y
Arquitectura. Profesora permanente en la
Universidad Publica de Navarra, imparte
docencia en dibujo, BIM y proyectos, e inte-
gra investigacion en materiales enfriadores
para envolventes arquitectonicas dentro de
grupos de investigacion en ingenieria térmi-
cay Smart Cities.

Adam Jorquera

Profesor y responsable de la unidad de falbri-
cacion del Fablab en la Escuela de Arquitec-
tura de la Universidad de Navarra (ETSAUNAV).
Especializado en disefio digital, fabricacion
hibrida y procesos parametricos, coordina ac-
tividades docentes y técnicas que conectan
la innovacion digital con la préctica proyec-
tual y la experimentacion en arquitectura.

Marlena Nappa

Arquitecta con experiencia internacional en
[talia, Francia y Espana. BIM Specialist en CBS
Services, desarrolla su investigacion doctoral
en la Universidad Publica de Navarra. Su perfil
combina arquitectura, datos y tecnologia di-
gital, con BIM Manager e inteligencia artificial
aplicada al sector.

Fernando Veiga

Doctor ingeniero por Tecnun-Universidad de
Navarra. Profesor contratado doctor en la Uni-
versidad Publica de Navarra, imparte asigna-
turas como Oficina Técnica y Dibujo Industrial
y lidera el Grado de Ingenieria en Tecnologias
Industriales. Trabaja en investigacion aplicada,
presentado ponencias internacionales y es
co-autor de mas de 60 articulos indexados.
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(Qué es BAI?
Building & Architecture Institute

Financiado por el Gobierno de Navarra, el Ministerio de Vivienda y
Agenda Urbana, y el Ministerio de Industria y Turismo, entre otras
instituciones, el Instituto BAl es un Centro de Referencia de Indus-
trializacién, Robotizacion e Innovacion de la Construcciéon y la Ar-
quitectura, que tiene como objetivo fundamental la investigacion
en sistemas tecnoldgicos innovadores aplicados a la arquitectura
y la ingenieria, y la formacion de arquitectos/as, ingenieros/as 'y
profesionales de la construccién por medio de métodos de disefio y
construccion de vanguardia, en el empefio de preparar a las em-
presas y los técnicos/as de todos los niveles (desde la formacion
profesional hasta el posgrado) para responder a las demandas de
la sociedad contempordnea.

En el Instituto BAI, la investigacion se dard de dos maneras comple-
mentarias y muy relacionadas entre si: por un lado, mediante el de-
sarrollo de soluciones innovadoras en compafia de empresas muy
cualificadas del sector; por otro lado, mediante el disefio de edi-
ficios o intervenciones reales a escala arquitectdnica y urbana en

el marco de un ‘Laboratorio de proyectos avanzados'. Ambas pre-
tenden usar de una manera innovadora, critica y humanistica las
nuevas tecnologias con el objetivo de construir los mejores edificios,
infraestructuras y ciudades posibles, todo ello en el marco, nunca
como hoy tan cambiante, de las sociedades contempordneads.

Propiciar una relacién enérgica y fecunda con las empresas com-
prometidas con la innovacion real y el compromiso ético con la so-
ciedad es una de las premisas de BAI, que contard, desde el inicio,
con un Comité de Empresas. Mds alld de su cardcter asesor, este
comité pondrd al servicio del Instituto su saber hacer tecnoldgico y
su conocimiento del mercado, y, desde el inicio del proceso, cola-
borard en el desarrollo de los prototipos y las soluciones técnicas,
constructivas y espaciales propiciadas por BAI, ademds de ofrecer
prdcticas y becas al alumnado.
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Programa BAI

Posgrado en Industrializacién, Robotizacién e
Innovacion de la Arquitectura y la Construccion

En su proyecto de formar arquitectos/as, ingenieros/ as y profesionales
del sector en las nuevas tecnologias industriales, el Centro de Referen-
cia de Industrializacién, Robotizacion e Innovacion de la Arquitectura

y la Construccion ofrece un programa de posgrado (Programa BAI)
dirigido por los arquitectos y profesores Francisco Mangado y Andrea
Deplazes, y que, una vez cursado a lo largo de dos afios académicos,
dard acceso a un doble titulo de especializacion: ‘Especialista en Fun-
damentos del Disefio e innovacion de la construccion’ y ‘Especialista en
Disefio Avanzado e industrializacion de la construccion'.

La mision de Programa BAI no es solo crear ‘especialistas’ —es decir,
instruir en el manejo de las nuevas tecnologias y medios ligados a la
industria—, sino formar verdaderos profesionales que sean conscientes
de la realidad de la que forman parte y entiendan que las tecnologias
industriales no suponen una restriccion a sus intereses creativos, sino un
aliciente para llevarlos a cabo con mayor rigor constructivo, mayor res-
ponsabilidad social, ambiental y econdmica, y también con un bagaje
de pensamiento que fomente nuevas posibilidades de disefio.

La formacion de BAI pretende conciliar el conocimiento técnico y
las destrezas de disefio con la capacidad del uso critico y respon-
sable de las nuevas tecnologias, y posee un sello distintivo respecto
a cualquier formacion andloga: la posibilidad de trabajar, desde el
primer dia, en proyectos reales y en la construccion de edificios, in-
fraestructuras y espacios publicos.

En su primera edicion, y de entrada a través de un curso piloto que
durard de febrero a julio de 2026, el Programa BAI propone a sus alum-
nos/as un reto exigente y apasionante: el disefio de 90 viviendas
industrializadas en Pamplona. Todo ello en relacién directa con las
empresas mds prestigiosas del sector, los mejores profesores y con la
colaboracién de la ETH Zurich (Escuela Politécnica Federal de Zurich).

Programa de actividades formativas BAI_febrero-junio 2026 n



Caracteristicas y contenidos

Directores: Francisco Mangado y Andrea Deplazes
Numero equivalente de créditos: 180 (90+90)
Duracion: 20 meses (10+10)

Ubicacion: Centro de Innovacion e Industrializacion de la Arquitectura (Sedes
Monasterio de Leyre y Pamplona, Navarra).

Titulos: Posgrado BAI en Industrializacion, Robotizacion e Innovacion de la Arquitectura
y la Construccion (Especialista en Fundamentos del Disefio e Innovacion de la Cons-
truccién + Especialista en Disefio Avanzado e Industrializacion de la Construccion).

PROGRAMA BAI es un titulo de posgrado del Instituto BAIl avalado, entre
otras instituciones, por el Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda
Urbana y el Gobierno de Navarra. Consta de 180 créditos impartidos en 20
meses y 2 cursos consecutivos. La estructura de los estudios hard posible la
obtencién del titulo de posgrado una vez finalizado el proceso, pero tam-
bién la consecucién de otros dos certificados correspondientes a la forma-
cién en cada uno de los cursos.

El primer certificado, ‘Especialista en Fundamentos del Disefio e Innovacién
de la construccién’, se podrd obtener una vez cursados con éxito los primeros
90 créditos ECTS (primer curso académico), e introducird a los alumnos en los
principios tedricos y las aplicaciones practicas del disefio por medio de nue-
vas tecnologias de la construccion. Todo ello en el marco de un proyecto real:
el disefio y construccion de 90 viviendas industrializadas en Pamplona.

El segundo certificado, ‘Especialista en Disefio Avanzado e Industrializa-
cion de la construccion’, se obtendrd tras la finalizacién de los segundos 90
créditos ECTS (segundo curso académico), y en él el desarrollo de proyectos
reales se complementard con la formacion mediante prdcticas en empre-
sas punteras del sector de la innovaciéon y construccion. Una vez obtenidos
ambos certificados, la realizacion del TFP permitird la obtencion del titulo
de posgrado 'PROGRAMA BAI de Innovacién e Industrializacion en la Arqui-
tectura y la Construccion'.

Entroncando con la mejor tradicidn politécnica, el programa de posgrado
combina una ensefianza de vanguardia y practica con una formacion de
base humanistica, y se organiza en cuatro moédulos:

12 Posgrado en Industrializacion, Robotizacion e Innovacion de la Arquitectura y la Construccion

Inscripciones abiertas
para el préoximo curso

Informacién y matriculas: programabai@bai-institute.es

El primer médulo, ‘Disefio-Innovacién-Nuevas tecnologias’, procurard a
los alumnos una formacién intensa en el manejo de sistemas ligados all
nuevo paradigma de la ‘artesania digital’, desde impresoras 3D hasta
brazos robotizados, pasando por los softwares de disefio computacional
y otros métodos de industrializacién, prefabricacién y control de la ejecu-
cioén; todo ello con un sentido fundamentalmente practico pero asimismo
critico, y desarrollado en colaboracién con las empresas destacadas del
sector que forman parte del Consejo Industrial de BAI.

El segundo moédulo, ‘Medioambiente-Construccién-Historia’, mostrard

al alumno cémo, a lo largo del tiempo, los medios, sistemas y materiales
constructivos han hecho posible las mejores arquitecturas, y prestard es-
pecial atencién al medioambiente y la energia no tanto como conceptos
ligados solo a la sostenibilidad econdmica cuanto como nociones que han
propiciado valiosas soluciones de disefo.

El tercer mddulo, ‘Pensamiento-Critica-Proyecto’, dotard al alumno del
bagaje intelectual necesario para entender y valorar la arquitectura a
partir de criterios transversales y humanisticos.

El cuarto médulo, ‘Ciudad-Economia-Sociedad’, presentard la realidad
social y econdmica, hoy especialmente compleja, que rodea a los profe-
sionales del disefio y la construccion.

Finalmente, el quinto mddulo, y fundamental del programa, ‘Laboratorio
de Proyectos Avanzados' serd la sintesis de todos los conocimientos im-
partidos y funcionard como un taller abierto en el que los alumnos parti-
cipardn desde el inicio de los estudios en proyectos reales, mano a mano
con arquitectos, ingenieros e industriales, trabajando en un laboratorio de
innovacién en el que las soluciones inspiradas por BAI buscardn su refren-
do constructivo, ambiental, econdmico y social en la realidad.

Esta formacién amplia que abarca desde lo humanistico hasta lo mas
especificamente técnico, estard sostenida por las lecciones y talleres im-
partidos por profesores de reconocido prestigio nacional e internacional, y
se enriquecerd con conferencias, trabajo en laboratorios-talleres, viajes y
visitas a fabricas, instituciones y edificios en construccion.
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